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Anadolv Veri Merkezi

Proje Yeri: Sincan, Ankara

Mimari Tasarim: Mango Mimarlik
Tasarum Ekibi: Ali Mango, Ziihtii Usta,
Zeynep Ceren Erding

Mimari Proje Ekibi: Ali Mango, Ziihtii
Usta, Zeynep Ceren Erding, Ali Onalp, Baris
Canpolat, Can Canpolat, Harun Savlak,
Kaan Sinan Saritas

Proje Yoneticisi: Mentor Proje Yonetimi
Damisman: Iain Lachlan Macdonald
isveren: KKB Kredi Kayit Biirosu

Ana Yiiklenici: Palmet Miihendislik

Statik Tasarim: Yap: Akademisi Miihen-
dislik

Mekanik Projesi: MCA Miihendislik
Elektrik Projesi: Enmar Miihendislik
Celik Projesi: Yapt Akademisi Miihendislik
Proje Baslangi¢ Yili: 2015

Ingaat Bitis Yili: 2017

Arsa Alani: 43.000m”

Toplam Insaat Alani: 21.813m”
Fotograf: Ali Mango

Mimari Detaylar
Ali Mango, Mimari Miiellif, Mimar / ins.
Miih., Man¢o Mimarlik

KKB Kredi Kayit Biirosu'nun diizenledigi
davetli yarigmayi kazanan Mango Mimar-
lik tarafindan tasarlanan tesis, bankacilik
sektortinde Tiirkiye'nin en biiyiik veri
merkezi alanlarini ve ek binalarini iger-
mektedir. Timiiyle Revit BIM yaziliminda
hazirlanan mimari ve mithendislik projeleri
genis bir danisman ekibi ile isbirligi i¢inde
UptimeTier 4 veri merkezi ve LEED Gold

yesil bina sertifikalarini alacak nitelikte
gelistirilmistir.

Yerlesim plani, Ankarada yer alan 43.000m*
buytiklikteki arsada en verimli veri mer-
kezi alan kullanimini ve 1. etap faaliyete
gectikten sonra 2. ve 3. etap ingaatlarin te-
sisin isleyisini bozmadan ytiriitiilebilmesini
saglayacak bigcimde ¢oziilmiigtiir.

En iist diizeyde giivenlik 6nlemlerinin
alindig: tesiste arsanin giiney tarafinda tek
bir ana giris planlanmistir. Arsanin bati
kenarinda sonraki etaplarin ingaat1 i¢in de
kullanilacak ikincil bir giris ¢oztilmiigtiir.

Tiim etaplar tamamlandiginda 3 ayri
veri merkezi arasinda kesintisiz sunucu
ekipmani dolagimini saglamak adina tiim
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yapilar tek bir kotta diizenlenmistir. Mer-
kezi bir konumda planlanan ve tiim tesisin
giivenlik, I'T, mekanik ve elektrik yonetim
alanlarini iceren Destek Bina ile 3 veri mer-
kezinin de operasyonlarinin tek noktadan
yonetimi saglanmustir.

Veri merkezi yapilarinda sunucu kirala-
yacak firmalara hizmet edecek Miisteri
Operasyon Merkezi tamamen bagimsiz

bir yapi olarak arsanin giiney kenarinda
planlanmustir. Arsa ici ara¢ dolagimi hattina
uygun olarak yaklasik 100m genislikte ince
uzun kat planlar1 olan yapinin gerek giiney
taraftan tesise gelenleri kargilamasi, gerekse
de genis kiitlesi ile arkasinda yer alan veri
merkezlerini ana yoldan gizlemesi amag-
lanmugtir.

Projenin en baginda belirlenen sogut-
ma-havalandirma ve kablolama esaslari
dogrultusunda Veri Merkezi zemin katinda
sunucularin, hemen tizerinde ise mekanik
cihazlarin yer almasi, sunucularin yagmur
sularindan iki ayr1 katman ile yalitilmas:
adina mekanik katin tizerinin de bir cati ile
orttilmesi kararlastirilmistir. Buna uygun
olarak Veri Merkezi tizerinde gerek yagmur
suyunun etkin tahliyesini, gerekse de ileride
kullanilmas: diisiiniilen giines panellerinin
verimli caligmasini saglayacak egimli bir
cat1 olugturulmugtur. 6.152m?* alani kapla-
yan ¢ati yiizeyi 3 farkl dilime bolinmis,
her bir dilimin genisligi mekanik ve elektrik
tesisatlarin gerektirdigi 6lgiilere gore belir-

MOSTERI OPERASYON MERKEZI -
| GIRTS SACAGI [ —

VUKLE&AE PLATFORMU
SACAGI VERI MERKEZI CATIS!

lenmistir. Catinin tiim ytizeylerinde me-
kanik kata taze hava ve cihaz giris ¢ikisin
saglayan agikliklar tasarlanmustir. Degisik
acilarda kirilan ¢ati dilimleri ile dinamik bir
yapi kiitlesi elde edilmis, ayrica kazi ve dol-
gu ile diimdiiz edilen topografyanin insaat
oncesi durumuna gonderme yapilmistir.

Gerek ¢at1 yiizeyinin genisligi gerekse de
mekanik katta yer alan biiyiik ebath cihaz-
larin gerektirdigi diisey ve yatay agikliklar,

zemin kat1 betonarme olan Veri Merkezi
tizerinde ¢elik tasiyici sistemin kullanil-
masini kacinilmaz kilmistir. On tasarim
asamasinda maliyet agisindan igveren
tarafindan mekanik katta da betonarme
kolonlarin siirdiiriilmesi degerlendirilmis

ise de ¢elik makas montajinin gerektirdi-

gi ol¢i hassasiyeti nedeniyle tagryicinin
tiimiiyle gelik olmasi yeglenmistir. Mekanik
katin yiiksekligi 13m’ye varan yan cephele-
rinde kullanilan perfore metal paneller ile
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yagmur/kar suyu biiyiik 6l¢iide kesilirken
cihazlarin da istenen ol¢iide taze hava al-
masi saglanmustir. Capraz elemanlar ile des-
teklenen tasiyici kolonlar 6niinde siralanan
disey celik cephe profilleri perfore panel-
lerin Ontine yerlestirilerek yan cephelerde
derinlik etkisi yaratilmugtir.

Destek Bina genelindeki betonarme
karkas sisteme, zemin kattaki yiikleme
platformu iizerini 6rten 510m” sagak ve
1. kat kafeteryadaki 140m?* cam 151kl1g1
tastyan gelik tagiyicilar entegre edilmis-
tir. Yapinin ana merdiveni ile cephedeki
yangin kagis merdiveninde de yine gelik
sistem kullanilmistir.

Tesisteki farkli yapilarin ortak bir
mimari dile sahip olmasi agisindan
Veri Merkezi'nde ¢elik tasgiyici tizerine
uygulanan aliminyum kenet kaplama
betonarme tasiyici sistemli diger bina-
larda da kullanilmistir.

Miisteri Operasyon Merkezinin kenet

cat1 kaplamasi bat1 ve
dogu cepheleri yiizeyin-
de de strdirtlmistiir.
1. fazda yer alan Niza-
miye Binasi, Mugteri
Operasyon Merkezi

ve Destek Bina ¢ati
ortiileri, tesisteki yii-
riime aksini biitiiniiyle
orten kanopi yiizeyi ile
birbirine baglanmistir.
Toplamda 956m?lik
alana sahip kanopide

de narinlik, hafiflik

ve uygulama kolaylig
acilarindan ¢elik tasiyic
tercih edilmistir.

Catida oldugu gibi,
yerleskedeki farkl ya-
pilarin cephelerinde de
ayni tasarim dili kulla-
nilmus, fiber ¢cimento ve
cam ylizeylerin yalnizca
isleve gore doluluk-bos-
luk oranlar: farkhilas-
tirllmigtir. Uzerine
kaplandig betonarme
tastyici sistemi yansit-
mas1 amaciyla cephe
panellerinde beton
rengi yeglenmistir.
Kenet ¢at1 panelleri ise
ileriki asamada monte
edilecek giines panel-
leri ile gorsel biitiinliik
saglayacak RAL5003
lacivert renge boyanmustir. Birbiri ile zithik
sergileyen renk ve malzemeler ile yataydaki
cati/kanopi ve diiseydeki cephe diizlemleri
belirgin bi¢imde ayristirilmug, tiim yapilar
saran siirekli gat1 ylizeyi mimarinin en

onemli 6gesi olarak one gikartilmigtir.

Nizamiye Binasi, Veri Merkezi, Destek Bina
ve Misteri Operasyon Merkezi yapilarini
iceren 1. fazin yapimi 2017 yil baginda
tamamlanmustir.

Statik Detaylar
Cagdas Ilgaz Senel, Statik Miiellif, Ins.
Miih., Yap1 Akademisi Miihendislik

Hesap ve Tasarim ilkeleri:

Hepsinde kismen veya tamamen beto-
narme tagiyici sistemin kullanildig farkls
yapilardan olusan projede Veri Merkezi
catisi, Destek Bina yiikleme platformu saga-
g1, catilar1 birlestiren kanopi ortiisti baslica
celik striiktiirlerdir.

Veri Merkezi yapisinin betonarme zemin
katindaki elektrik tesisat alanlar1 yapinin
boyutu nedeniyle dilatasyonlar ile ayril-
mustir. Zemin kat dogemesi lizerine oturan
celik gat1 gerek sunucu gerekse de elektrik
tesisat alanlarinin tizerini 6rtmektedir.
Kuzey ve giiney elektrik tesisat bloklarinin
tizerini orten ikincil ¢at1 béliimleri, ana
catidan ayrilmig ve bagimsiz ¢caligmalar:
saglanmustir.

Yiikleme platformu sagag ise Destek Bina
kuzey tarafindaki yiikleme alani tizerini or-
ten, betonarme yapiya bagli olarak galisan,
510m? alana sahip gelik bir yapidir. Yapisal
hesaplar Sap2000 programiyla yapilmus ve
betonarmeyle davranislar birlikte irdelen-
mistir.

Tasiyic1 Sistem ve Coziim Prensipleri
Celik ¢atilar diiz bir betonarme tabliye {ize-
rine gelik kolonlarin betonarme kolonlara
mesnetlenmesiyle teskil edilmistir. Tagyici
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sistem gat1 egim yoniiyle ayn1 yonde ana
kirisler ve bunlar1 birbirine baglayan
agiklarla tanimlanmigtir. Veri Merkezi ¢atisi
ayni egim yoniinde ancak farkli kot ve
egim acilarina sahip 3 dilimden olusmak-
tadir. Dolayisiyla kesisim akslarinda makas
kirisler teskil edilmis bu sekilde kademenin
olusmasi saglanmistir. Yanal deplasman-
lar1 kargilamak igin ters V diisey ¢apraz
elemanlar kullanilmigtir. Téim agiklar 2
noktadan boru profillerle baglanarak yanal
olarak tutulu olmasi saglanmigtir.

Yiikleme alan1 sundurmasinda yiikleme igin
yanagan arag sayisinda kayip olmamasi agi-
sindan 15m agiklik gegilmistir. Ug kisimda

5m konsol mevcuttur. Konsolun basladig
noktada diigey bir kolon olmasi manevra
alani kisitlamasindan dolay1 burada mimari
tasarima da uygun olarak “V” kolonlu
sistem tegkil edilmistir. Bu sayede mesnet
noktast manevra alaninin disinda birakil-
mis ancak konsol boyunda bir degisiklik
olmamustr.

Kesitler ve Baglantilar

Catida ana kirisler i¢cin IPE600 segilmis-
tir. Asik agikliklari farkl oldugundan
IPE330-IPE360-1PE400 profiller kullanil-
mugtir. Diigey caprazlar ve stabilite baglan-
tilar1 i¢in boru profil se¢ilmistir. Kolonlar
HE4508B profillerden olusturulmustur. Ka-

deme yerlerinde 165cm ve 285 cm olarak 2
farkli makas yiiksekligi ortaya ¢ikmaktadir.
Yiikleme alani sundurmasinda V kolonlar
HE600B profillerden olusturulmustur.
Kolon 4,5m yiiksekliginde olup kollar:
arast mesafe 12mdir. Bu sayede V kolonun
mesnet noktasindan konsol ucuna toplam-
da 11 m mesafe olusmustur. 15 m agiklik
gecilen kisimda birbirine paralel duran bu
V kolonlar tizerinde yekpare HE600B profil
ana kiris olarak teskil edilmis, yaklasik
1,2m etkili agikligi olan IPE500 kirisler-

le birbirine baglanmistir. Catida oldugu
gibi burada da yanal olarak tutulu olmasi
agisindan agiklar 2 yerinden boru profille
birbirine baglanmistir.

Tiim birlesimlerde yerine gore 10.9 ve 8.8
yiiksek mukavemetli bulonlar kullanil-
mustir. Birlesim ve profil ek yerleri imalat
agisindan en uygun yerlerde olacak sekilde
dizayn edilmistir. Santiyede sadece bulonlu
baglanti olacak sekilde tasarim yapilmis ve
bulon tork degerleri ayr1 ayr verilmistir.

Dizayn Parametreleri,

Standartlar ve Malzemeler

Riizgar yiiklerinin hesabi igin Eurocode ve
TS498den yararlanilmistir. Deprem yiikleri
ise betonarmeyle birlikte 3 boyutlu lineer
analizle tespit edilmistir. Deprem spekturu-
mu DBYBHYden hesaplanmistir. Kade-
me yerlerinde kar birikmesi goz 6niinde
bulundurulmustur. Cati arasinin kullanim
amaci kaynakli 1s1 farkinin normalden fazla
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beklenecek siireden daha 6nce yapilabilmistir.

Yapim islerinde 6ncelikle projede ¢alisacak olan personel igin mo-
bilizasyonun kurulmasi ile baglanmistir. Heniiz imalatlar baglama-
dan, gelik imalat siparis edilmistir. Boylelikle betonarme imalatin
bitisi ile ¢elik yapinin baglangicinin ayni anda olmasi hedeflenmis-
tir. Imalata sirasiyla Veri Merkezi Binasi, Destek Bina ve Miisteri
Operasyon Merkezi'nin ve ¢evre istinat duvarlarinin hafriyat:
sonrasi yalitim ve kaba yapi isleriyle baglamistir. Betonarme ile
celigin birlesecegi noktalara ¢elik montaji igin ankrajlar birakilmus,
boylelikle ¢elik imalatlar1 6ncesi hazirlik tamamlanmus ve geligin
montaji i¢in gerekli statik hassasiyetler saglanmistir. Kaba ingaat
isleri sirasinda betonun zarar gormemesi igin sert kig kosullar i¢in
bir takim 6nlemler alinmistir. Yapilan is programi gergevesinde
kaba yapinin bitmesine ¢ok yakin bir tarihte gelik imalatlar sahaya
sevk edilmis ve kaba yapinin hemen ardi sira montaja baslanmis-
tir. Celik isleri i¢in kaynaklarin, birlestirme elemanlarinin kalitesi
stirekli olarak sorgulanmis, montaj en iist seviyede hassasiyet ile
devam etmistir.

Catinin aliminyum kenet ¢ati, cephenin ise fiber takviyeli beton
panel olarak tercih edildigi projede betonarme ve gelik imalat-

lar bittikge ¢at1 ve cephe isleri baslatilmistir. Betonarme ve ¢elik
islerine paralel olarak ingaat1 belli bir agamaya gelen bloklarda 6nce
duvar isleri ardindan ince imalatin diger bilesenleri olan sap, al¢1
s1va, boya, zemin kaplamalar1 ince imalatlar devam edilmigstir. Bu
stireg elektrik ve mekanik imalatlarla birlikte santiyedeki imalat ka-
leminin en yogun oldugu donem olmustur. Peyzaj islerine bélgenin
iklim kosullarina gore yetisebilecek bitikler tercih edilerek devam
edilmistir.

Veri merkezleri igin vazgegilmez olan giiglii jenerator sistemleri,
yakit depolari, sogutma sistemleri gibi tedarik kalemleri tedarik is
programina gore tedarik edilmis ve kurulumlar: yapilmistir. Test ve
devreye alma islemlerine baglanmistir.

olabilecegi g6z 6niinde bulundurulmustur. Profiller ve birlesimler

yerine gore st44 ve st37 kalitesinde tasarlanmistir. . . . ] X ; ”
! €8 . . PSR Faz-1 Veri Merkezi Binasi (10.500m?), Destek Bina (2.800m?),

Miisteri Operasyon Merkezi Binasi (7.600m?), Nizamiye Binasi
(60m?) yapilarindan olusan KKB Anadolu Veri Merkezi Yerleskesi
tiim imalatlarin bitmesi sonrasi Tiirkiyenin en biiyiik alanli, LEED
Gold ve ilk Uptime TIER IV sertifikali, en iist diizeyde teknik,
cevresel ve fiziksel giivenlik 6nlemleri ile donatilan; veri ve internet
hatlar1 tiim servis saglayicilar tarafindan ve farkl fiber giizergahlar
tizerinden hat tahsisi i¢in gerekli altyapiya sahip, alaninda Tiirki-
yenin tek 6rnegi ve dijital kalesi olmugtur.

Uygulama Detaylari
Uraz Bingél, Proje Yoneticisi, Ing. Miih., Mentor Proje Yonetimi

Giincel “Veri Merkezi Uluslararas: Standartlar1” goz 6niine alinarak
yapilan arsa se¢im siireci 2015 yilinin ikinci geyreginde tamamlan-
mugtir. Ankara AOSB sinirlari i¢inde 43.000m? bir arsanin secilerek
arsa alim iglerinin tamamlanmasi sonras araziyi en iyi sekilde
kullanma, verimlilik, fonksiyonel ¢aligma ortamin estetik kaygi

ile birlestirmenin se¢im 6lgiitleri olacagi mimari tasarim yarigmasi
diizenlenmistir. Farkl firmalarin sunumlari sonra bu
kriterleri tasarimina en iyi yansitan mimari ofisin Mango
Mimarlik olduguna karar verilmistir. Elektrik, mekanik
ve statik muelliflerde yeterlilik ol¢iitlerine gore projeye
dahil edilmistir.

Tasarim siirecine katki verecek tiim disiplinlerin temsilci-
leri ile bir arada diizenli toplantilar yapilmis siire¢ ¢ok yo-
gun bir sekilde yonetilmis ve tasarimlar yapim isini ihale
edebilecek diizeye gelince ihale yapilmistir. Ingaatin kaba
yapisinin yapim siirecinin kig donemine gelmesi, yiiksek
kolonlarin dékiim zorlugu ve proje takviminin sikisik ol-
mas1 nedeniyle gat katlari igin ¢elik konstriiksiyon tercih
edilmistir. Proje ¢elik kullanmanin diger bir olumlu yani
ise cihazlari bina icine hizh bir sekilde alabilmek olmus,
boylelikle test devreye alma siireci betonarme imalat ile
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